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(g) Horizontal-, Bohr- und Frasmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Horizontal-, Bohr- und Frasma- 
schine mit einem horizontalen, drehbaren Aufspanntisch 
und einem Winkelfraskopf (21 ) mit einer von der Bohrspindel 
(10) des Spindelkastens (2) angetriebenen Frasspindel (32) 
mit Antriebswelle (34). Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Maschine dieser Art zu schaffen, bei der auch schwerste 
WerkstQcke, ohne umgespannt und gekippt zu warden, 
funfseitig unter alien Angriffswinkeln des Werkzeuges be- 
arbeitbar sind und der Werkzeugwechsel automatisch erfol- 
gen kann, wobei der konstruktive Aufbau der Maschine ein- 
fach und ihre Einstellung ieicht 1st. Hierzu ist der Winkelfras- 
kopf (21 ) um die Bohrspindel Achse (M) drehbar und urn eine 
zur Bohrspindelachse (M) rechtwinklige Achse (Zapfen 24a, 
24b) in eine Werkzeugwechselstellung (21') schwenkbar. 
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Patentansprttche 

Horizontal- Bohr- und Frasmaschine mit einem horizontalen 
drehbaren Auf spanntisch und einem Winkelf raskopf mit eine * 
von der Bohrspindel des Spindelkastens angetriebenen Fras- 
spindel mit Ant r ieb swell e, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Winkelf rSskopf (21) urn die Bohrspindelachse (M) dreh- 
bar und urn eine zur Bohrspindelachse (M) rechtwinklige 
Achse (Achszapfen 24a, 24b) in eine Werkzeugwechselstellu ig 
schwenkbar 1st. 

2. Horizontal- Bohr- und Frasmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkelfraskopf (21) an einem Hal- 
ter (20) einer drehbaren Teilscheibe (15, 150) am Spindel- 
kasten (2) Oder einem Teil desselben gehalten ist. 

3. Horizontal- Bohr- und Frasmaschine nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Teilscheibe (15, 150) durjh 
einen Motor (17) am Spindelkasten (2) angetrieben und dur:h 
eine hydraulisch lbsbare Federeinrichtung feststellbar is 



4. Horizontal- Bohr- und Frasmaschine nach Anspruch 1 und 

einem der Ansprttche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Bohrspindel (10) axial verstellbar und von der gleichachsi- 
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gen Antriebswelle (34) des WinkelfrSskopfes (21) entkuppel- 
bar 1st. 

5. Horizontal- Bohr- und FrSsmaschine nach Anspruch 1 und einem 
Oder mehreren der Ansprliche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Winkelfraskopf (21) mittels seitlicher Zapfen (24a, 
24b) an dem mit der Teilscheibe (15) verbundenen Halter 
(20) schwenkbar gelagert ist und einer der Zapfen (24b) ein 
Ritzel (24c) trSgt, das von einem zur Bohrspindel (10) pa- 
rallelen Motor (27) angetrieben ist, 

6. Horizontal- Bohr- und FrSsmaschine nach Anspruch 1 und einem 
oder mehreren der Ansprliche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Spindelkasten (2) oder ein damit verbundener Teil 
(Ansatz 28) eine WerkzeugausstoBvorrichtung (29) hinter dem 
in seiner Werkzeugwechselstellung befindlichen Winkelfras- 
kopf (21) tragt. 

7. Horizontal- Bohr- und Fr&smaschine nach Anspruch 1 und ei- 
nem oder mehreren der Ansprliche 2 bis 6, mit einem seitlich 
neben der Bohr- und FrSsmaschne angeordneten endlose.a Werk- 
zeugmagazin mit Werkzeugwechselarm, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Armlange des Wechselarmes (4) dem Abstand des Maga- 
zins (3) von dem WinkelfrSskopf (21) in seiner senkrechten 
Wechselstellung entspricht. 

8. Horizontal- Bohr- und Frasmaschine nach Anspruch 1 und ei- 
nem oder mehreren der Ansprliche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB zum Einstellen jeder beliebigen Winkellage de 
V/inkelfraskopfes die Teilscheibe (150) durch ein numerisch 
gesteuertes Planetengetriebe (151) angetrieben ist. 
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"Horizontal-, Bohr- und Frasmaschine" 

Die Erfindung betrifft eine Horizontal- Bohr- mid Frfismaschi- 
ne der im Oberbegriff des Hauptansp ruches genannten Art, 

Bei der Bearbeitung von Werkstticken znit einer Horizontal- 
Bohr- und FrSsmaschine besteht das BedUrfnis, das Werkstiick, 
ohne dafi dieses auf den Drehtisch umgespannt wird, fUnfseitig 
zu bearbeiten, wobei das Werkzeug in jede beliebige Stel- 
lung gegenttber dem Werkstiick gebracht werden kann. - Dieser 
Forderung wird durch einen schwenkbaren Auf spanntisch der 
WerkstUcke nach der DE-AS 1 225 945 entsprochen. Dprt ist 
ein keilfSrmiger Sockel vorgesehen, auf dessen geneigter 
Oberseite ein Schwenkteil drehbar ist, der seinerseits wie- 
der einen urn eine zweite Drehachse drehbaren Aufspanntisch 
tragt. - Durch die DE-OS 25 28 677 ist ferner eine Werk- 
zeugmaschine bekannt, bei welcher der das Werkstiick tragen- 
de Rundtisch auf einer Konsole angeordnet ist, die sowohl 
in LSngs- wie auch in Querrichtung verstellbar und urn eine 
Langsachse kippbar ist, - Die beiden vorstehend erwahnten 
Maschinen bedtirf en einer Ausbildung des Rundtisches unci sei- 
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ner Lagerung derart, daa das aufgespannte WerkstUck in alle 
Lagen gebracht werden kann, in denen das Werkzeug unter dem 
ge^Unschten Winkel an dem WerkstUck angreifen kann. 

Demgegenuber besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine 
Maschine der gattungsgemaBen Art zu schaffen, bei der auch 
schv/erste WerkstUke, ohne umgespannt und gekippt zu wer- 
den, fiinfseitig unter alien Angriff swlnkeln des Werkzeuges 
bearbeitbar sind, und der Werkzeugwechsel automatisch er- 
folgen kann, wobei der konstruktive Aufbau der Maschine 
einfach und ihre Einstellung leicht ist. 

Zur LSsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Hauptanspruches vor. - Die Merk 
male der Unteransprliche dienen der Verbesserung und Weiter- 
entwicklung der Merkmale des Hauptanspruches. 

Die Maschine nach der Erfindung bietet den Vorteil, dafl sie 
eines, einfachen, nur drehbaren Rundtisches bedarf, dessen 
Lagerung dem Tisch nur eine Drehmbglichkeit urn eine senkrech- 
te Achse zu verleihen braucht. Hierdurch wird ein einfacher 
Aufbau des selbst schwerste WerkstUcke tragenden Teils der 
Maschine gevjShrleistet. Zur Bewegung des WerkstUckes selbst 
bedarf es keines groflen Energieaufwandes, da es zur Anderun^ 
des Angriffes des Werkzeuges an dem WerkstUck nicht der Be- 
wegung einer groflen Masse in Form des stabilen Rundtishes 
und des darauf angeordneten , teilweise schweren WerkstUckes 
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in drei Ebenen bedarf , vielmehr braucht nur die Teilscheibe 
und der Winkelkopf verstellt zu werden, wShrend der Rund- 
tisch mit dem WerkstUck eine Drehung, vie bekannt, auf einem 
horizontalen Rundtisch erfShrt. 

Auf der Zeichnung ist ein AusfUhnngsbeispiel der erfindungs- 
gemaflen Maschine dargestellt und zwar zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht und 

Fig. 2 eine Stirnansicht der Maschine mit dem Spindelfcisten 
und dem daran angeordneten Winkelfraskopf, 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch den Spindelkasten, den 
schwenkbaren Winkelfraskopf und die zwischen die- 
sen gelegenen Teile 

Fig. 4 eine Stirnansicht des Spindelkastens mit den mbg i- 
chen Drehstellungen des Winkelfraskopf es (ohne d n 
die Schwenkbewegung des Winkelfraskopfes bewirke.iden 
Motor) und 

Fig. 5 eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform, bei der 
die *Winkellagen des Werkzeugs genau einstellbar sind. 

Die Horizontal- Bohr- und Frasmaschine nach der Erfindung 
* beliebigen 
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weist den nicht dargestellten, in horizontaler Ebene um ein* 
vertikale Achse drehbaren Rund- oder Aufspanntisch fur das 
Werkstiick bei A auf , dessen Anordnung und Ausbildung dem 
Fachmann bekannt sind und auf dem das Werkstiick auf spannbar 
ist. Ferner v;eist die Maschine den gleichfalls in horizonta- 
ler Ebene in Langs- und Querrichtung verstellbaren Stander 1 
auf, an dem der Spindelkasten 2 senkrecht auf- und nieder- 
fahrbar ist. - Wie Fig. 2 erkenneh ISBt, ist neben dem Stan- 
der 1 ein senkrechtes Werkzeugmagazin 3 angeordnet, zwischen 
dem und dem Stander 1 ein zweiarmiger Wechselarm 4 fur das 
Wechseln der Werkzeuge angeordnet ist, der urn eine Achse 5 
drehbar ist und an seinen Enden die Werkzeugaufnahmeausneh- 
mungen 6, 7 aufweist. Die Enden des zweiarmigen Wechselarmes 
4 kSnnen ein Werkzeug aus der Position 8 am Werkzeugmagazin in 
die Position 9 an dem unten noch nSher beschriebenen Winkel- 
frSskopf 21 und umgekehrt bringen, Diese Werkzeugwechselvor- 
richtung ist bekannt. 

Aus dem Spindelkasten 2 ist die Bohrspindel 10 axial aus- b;.w. 
einfahrbar. Die Bohrspindel 10 tew. ihr Lagerteil 11 wird vo:: 
einem mit dem Spindelkasten verbundenen Ring 12 umgeben (Fi % 
3), in dessen Ausnehmung 13 das Getriebe 14 fur den Antrieb 
einer in vertikaler Ebene drehbaren Teilscheibe 15 angeordnet 
ist. Diese ist durch Halteringe 15a an dem Ring 12 drehbar 
gehalten. Das Getriebe 14 aus der Welle 14a und den beiden 
Ritzeln 14b und 14c vjird durch eine Welle 16 eines seitlichen 
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Motors 17 angetrieben, der am Spindelkasten oder an dem Teil 
12 angeordnet ist. 

Die Teilscheibe 15 tragt auf H8he des Ritzels 14c des Getrie- 
bes 14 und auf der dem Ring 12 zugekehrten Seite einen Zahn- 
kranz 18 , in den das Ritzel 14c eingreift. - Die Teilscheibe 
15, die sich in vertikaler Ebene urn die Achse M der Bohrspin- 
del 10 zu drehen vermag, ist an dem Ring 12 nit Hilfe der La- 
ger 15a drehbar und kann durch Federmittel in ihrer jeweils 
erreichten Lage festgehalten werden, die zum Zvecke des Dre- 
hens der Teilscheibe 15 hydraulisch oder auf andere Art iind 
Weise gelbst werden konnen, wie dies im Werkzeugmaschineibau 
Ublich ist. 

Mit dem ringartigen Ansatz 15b der Teilscheibe 15 ist Uber einei 
Bajonettring 19 der Halter 20 fUr einen WinkelfrSskopf 21 be- 
festigt und somit mit der Teilscheibe drehf est verbunden. Hier- 
bei ist der vordere Abschnitt des Halters 20 gabelartig mit 
den beiden parallelen Backen 22a, 22b ausgebildet, wobei der 
bUchsenartige Abschnitt 23 eines WinkelfrSskopf es 21 mit zwei 
seitlichen Lagerzapfen 24a, 24b versehen ist, die in den bei- 
den Backen 22a, 22b des gabelformigen Tells des Halters 20 
gelagert sind. Einer der beiden Lagerzapfen 24 - in Fig. 1 
der Zapf en 24b - tragt an seinem aus seiner entsprechenden 
Backe - in Fig. 1 der Backe 22b - ragenden Ende ein Ritzel 
25, das von einer Schneckenwelle 26 eines in Fig. 1 in ge- 
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strichelter Linie dargestellten Motors 27 am Spindelkasten i 
antreibbar ist. Bei Betatigung des Motors 27 wird der Winke.'.- 
frSskopf 21 iiber die V/elle 26 und das Ritzel 24c aus seiner 
in Fig. 1 und 3 in ausgezogener Linie wiedergegebenen Stel- 
lung in die Stellung 21 1 verschwenkt. Dieses Verschwenken 
erfolgt stets in vertikaler Ebene derart, dafi das in den Win- 
kelfrSskopf 21 eingesetzte Werkzeug 25 in die Position 9 
(Pig. 2) gelangt. In dieser Stellung kann das Werkzeug 25 
von dem zweiarmigen Hebel 4 ergriff en und gegen ein neues 
Werkzeug aus dem Magazin 3 ausgewechselt werden. Hienu 
weist der Ring 12 einen Ansatz 28 auf , der einen Werkzeug- 
ausverfer 29 tragt, der in der Stellung 21 1 des WinkelfrSs- 
kopf es ein axiales AusstoBen des Werkzeuges 25 aus dem Winkel- 
fraskopf 21 in die Greif stellung Sir den Wechselarm 4 besorgt. 
In den beiden Extremstellungen wird der Winkelfraskopf 21, 
gegebenenfalls unter Berticksichtigung von Endanschlagen und 
Endschaltern, durch Federelemente gelaLten, die in bekannter 
Weise hydraulisch ISsbar sind. 

Uber ein Kegelradgetriebe 30, 31 wird die Frasspindel 32 an- 
getrieben, in die das Werkzeug 25 eingesetzt wird. 

Zum Antrieb der Buchse 33 und der damit verbundenen Fraskopf- 
welle 34 des Winkelfraskopfes 21 wird die Bohrspindel 10 in 
Richtung ihrer Achse M verstellt, so daBtei zuriickgezogener 
Bohrspindel ein Schwenken des Winkelfraskopfes 21 in seine 
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Stellung 21 1 und zurlick mSglich wird. Zwischen den benachbar- 
ten Stirnseiten der Bttchse 33 und der Bohrspindel 10 sind erit* 
sprechende Mittel zum Ineinandergreif en der Stirnseiten bei- 
der Teile, z. B. entsprechende Kupplungsteile 35 vorgesehen. 

Wie Pig. 4 erkennen 156t, kann der Winkelfraskopf 21 mit dem 
Werkzeug 25 in Winkelstellungen auf einem Kreis gebracht wer- 
den. Das Werkzeug kann daher, wie Fig, 4. zeigt, auBer den 
Stellungen 25 und 25 1 beispielsweise die Stellungen 25' 1 bis 
25 1 w erhalten. Zum Werkzeugwechsel wird der WinkelfrSskopf 
um die Achse M (Fig. 3) so gedreht, daB das Werkzeug aus der 
Stellung 25 in die Stellung 25 1 hochgeschwenkt werden ka.m. 
Steht der Winkelfraskopf in der Stellung 25 seines Werkzeu- 
ges, so kann er unmittelbar in seine Werkzeugwechselstellung 
verschwenkt werden; befindet er sich in anderen Stellungen, 
so wird er mit Hilfe der Teilscheibe 15 zunachst in die ge- 
nannte Ausgangsstellung gedreht, wonach das Hochschwenken, d. 
h. das Bewegen mittelbar aus der Arbeitsstellung in die 
Wechselstellung erfolgt. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 5 wird die Teilscheibe 150 
durch ein Plane tengetriebe 151 angetrieben, das ntunerisch ge- 
steuert ist. Hierzu ist die Teilscheibe 150 mit einer Ausneh- 
mung 151 versehen, mit deren Wand 152 ein Laufring 153 mittels 
Schrauben 154 verbunden ist. Mit dem dem Ring 12 der Ausfiih- 
rungsfonn nach Fig. 3 entsprechenden, mit dem Splndelkasten 
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verbundenen Ring 155 ist ein im Querschnitt U-fQrmiger FUh- 
rungsring 156 verbunden. (Der Ubersicht halber sind die 
Schrauben hierfiir nur durch die Linien 157a, 157b darge- 
stellt). Zwischen dem FUhrungsring 156 bzw. seinen beiden 
Schenkeln 158, 159 und dem Laufring 153 sind Rollenlager 
160, 161, 162 vorgesehen. Diese bilden mit den Ringen 153 
und 156 ein Axial-Radial-Lager fur die TdLscheibe 150. 

In eine Ausnehmung 163 des feststehenden Ringes 155 ragt ein 
von einer Welle 164 angetriebenes Ritzel 165, das mit dem 
Zahnkranz 166 eines durch das Lager 167 drehbaren, die Spin- 
del 10 umfassenden Getrieberinges 168 eingreift. Zu diesem 
liegt parallel ein Getriebering 169, der durch das Lager 170 
ebenfalls drehbar ist. 

Mit dem Ring 155 ist ein Zahnring 171 und mit der Teilscheibe 
150 ein weiterer Zahnring 172 fest verschraubt. Mit dem Zahn- 
ring 171 kammen an dessen Zahnkranz verteilt Plane tenrader 173, 
mit dem Zahnring 172 kammen an dessen Zahnkranz verteilt Pla- 
net enrader 174. Die Planetenrader 173, 174 sind mittels je 
einer Achse 175 paarweise starr miteinander verbunden. Die" 
Hnge 168, 171, 172 sowie die RSder 173, 174 bilden mit ihrei 
unterschiedlichen Ubersetzungsverhaltnissen das Planetenge- 
triebe fur den stufenlosen genauen Antrieb der Teilscheibe 
150. 
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Der Angrif f swinkel des Werkzeuges 25 an dem Werkstiick e rgibt 
sich insofern einfach, als es nur des Festlegens des Dreh- 
winkels der Teilscheibe 15 tew. 150 einerseits in der vertika- 
len Ebene und des Drehens des WerkstUckes in horizontal er Ebe 
ne auf dem Rund- ode* Aufspanntisch bedarf. 
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